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Was braucht der Mensch zum Leben?

WWWw.pixabay.com www.ufz.de
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Wie entsteht Boden?
Boden =f (G, K, R, O, M) * Zeit

Dokucaev 1893, Jenny 1941
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Wie entsteht Boden?
Boden =f (G, K, R, O, M) * Zeit

(Ausgangs-)Gestein

www.Ifu.de“
wwW.Ifu.de
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Wie entsteht Boden?
Boden =f (G, K, R, O, M) * Zeit
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Wie entsteht Boden?
Boden =f (G, K, R, O, M) * Zeit
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Wie entsteht Boden?
Boden =f (G, K, R, O, M) * Zeit
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Wie entsteht Boden?
Boden =f (G, K, R, O, M) * Zeit
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Il. VDLUFA

* Verband Deutscher Landwirtschaftlicher
Untersuchungs- und Forschungsanstalten

* Forschung und Untersuchung von Saatgut, Boden
sowie Dunge- und Futtermitteln

* Methodenblcher, validierte Analyse
* Langjahrige Feldversuche, Gehaltsklassen

* [Information, Standpunktpapiere
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Il. VDLUFA

CAL-Auszug (Calcium-Acetat-Laktat) fir P und K
* pH-Wert und Mg in CaCl,

CAT-Auszug (CaCl,/DTPA) fir B, Cu, Zn, Mn, Na, Fe

 Bodenart nach Fingerprobe

Ergebnisse der Analyse auf Grundnahrstoffe: Kalk, Magnesium, Phosphor und Kalium 24.10.2017

JFA-Methodenbuch Band 1 D pH-Wen, Kap. AG6.249 AB21.1P K

klasgen nach Richllinien der Bayeri n Landesansiall fur Lancw LIL 8. uberarbeitete Aufiage 2007)

Kundennr: Probennahmedatum Probennehmer Laboreingangsdatum: 06102017 Bearbeiter
Ackerland

Probenr. Bezelchnung Boden- Kalk Kalkgabe dt CaOohiJ Magnesium Mg-Diungung kg MgO/h1 Phosphor P-Diungung kg onslhi Kalium K- Dungung kg K,O/ha

art pH Ziel-pH Aufkalken Jahrl. Gabgmg Mg Klasse GE MA KA RA ZR |wrmsKlasse GE,ZR KA RA MAm;keo Klasse GE RA MA KA ZR
695167 Ahrensberg 1 4 70 E 0 5 B 40 8 50 80 0 ) 33 0 0 0 0 0
695168 Ahrensberg 2 4 64 C 0 1" ; 30 L 60 ) 0 26 D 70 80 120 180 80
695169 Ahrensberg 3 53 70 12 ; 30 B y ) " 40 32 0 0

695170 Ahrensberg 4 y 6,0 0 4 5 ) 50 7 3 ) ) 17 C 230

Dr. Christophel ©2




Il. EUF (Bodengesundheitsdienst, Ochsenfurt)

e Elektro-Ultrafiltration: Messung von Nahrstoff-
kationen und -anionen mittels unterschiedlicher
Spannung und Temperatur bei Unterdruck

1. Fraktion
ca. 20°C, max. 200 V, max. 15 mA, 30 min
direkt verfugbar

: o 80°C, max. 400 V, max. 150 mA, 5 min
Nachlieferungspotential

Dr. Christophel ©20:



Il. EUF

e Standard: P, K, Ca, N (je 2 Fraktionen) sowie S, Mg
und B; Bestimmung mittels Photometer

e Auf Wunsch Spurenelemente in 3. Gang

* Umrechnung von EUF-Werten in CAL-P/-K, CaCl,-Mg
und pH moglich

 Anerkannte Methode nach DUV
 Grundlage: Nemeth (1976) u.a.
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Il. EUF

Probe- Code*** Humus Schwefel* Stickstoff* Phosphor* Kallum* Calclum*®* Magnesium*
nummer Bodenart S NOyN/Neorg Ca1/Ca2 Mg

7104716 4 v 0,7 1,016 2N, 11/8 371 3% 2,7

Versorgungsstufe c c Cc E A
anzustreben niedrig anzustreben anzustreben  anzustreben setr hoch  sehr niedrig

Bilanzierungsteil

Nihrstoffe Stickstoff Phosphat Kali Kalk  Magnesium Bor
K B

inkg / ha P,0, 0 Ca0 MgO

2

Aufdingungsbedarf - €0 50 1500 0
Vorfrucht Kleegras
2wischenfrucht kene

Mist Rind/Schwein 0 1

Niahrstoffbedarf 0

1%
Ubterhang ( -60)

Diingeempfehlung fiir Feldgemiise / Kohl

Nahrstoffe Stickstoff Phosphat Magnesium
inkg/ha N 3

Feldgemlise / Kohl
Weilkohi

sonstL.Kohlarten




ll. Kationenaustauschkapazitat (KAK)

- KAK entspricht der Summe an austauschbaren
Kationen (in mval, mmolc, meq)

- Sattigung der einzelnen Elemente
(% Ca, Mg, K, Na, H, Al u.a.) spiegelt die
Verhaltnisse am Austauscher wider

« Potentielle/totale KAK —
Effektive/aktuelle KAK

— / Dr. Christophel ©20



1l. Kinsey (Kinsey Agricultural Services/Bayer Handelsvertretung)

- Grundlage: Arbeiten von Dr. W. Albrecht
(1920er-60er Jahre)

+ Totale KAK mit NH,-Acetat bei pH 7

+ pH in H,0, Bor in Heillwasser, Spurenelemente in HCI,
P nach Bray-II

- Optimale Verhaltnisse der KAK: 60-70% Ca, 10-20% Mg,
3-5% K, 0,5-3% Na
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BAYER HANDELSVERTRETUNG

Pichelsdorfer Str. 71, D-13595 Berlin
Tel. -49-30-75704620; Fax. -49-30-75704621; e-mail: bp@beratung-mal-anders.de
Kunde Ort
: Hotale Kati Austauschkapazitst (M.E.) 17.73
- ——— Totale Kationen Austauschkapazitat (M.E.) 773
ultur Blumenkoh Vorherige iGewtlinschies Ca : Mg Prozent 68 12
eld / Probennummer / Unsere Referenznummel
y : pH der Bodenprobe
tale Kationen Austauschkapazitat (M.E.) 17. 2 A 5 Q
ewiinschtes Ca : Mg Prozent 68\Q 12 HUmUS"gena"( Prozent 49
IpH der Bodenprobe ———
Humusgehalt, Prozent 49 ——
= N , . -
BASENSATTIGUNG; PROZENT % BAS[NSATT|GL NG pROZEN r
Calzium (60 bis 70%) 1 160 Wi TOO/ ‘
Magnesium (10 bis 20%) }BU% 11,33 CalZ?Urn \bU bib /O ‘3) } i
Kalium (2 bis 5% 3,27 -~ YN0/ v/ ~
Natriom (5 bis 3%) Magnesium (10 bis 20%) J 80% 11,33
Andere Basen (Variable) 4,16 - 1 (2 hie KOL) 297
ustauschbares Wasserstoff (10 bis 15%) 0,0 EMPFEHLUNG th“” 1{(£DIS O ) &l
/ = 20
[Amendment ka/ha Dungem.  kg/ha | D| Natrium (.5 bis 3%)
Stickstoff nA =T slo A
kgma ENR Wert 111 [N NACH Andere Basen (Variable) 4,16
~ - - - 4 ~ o/ n 2
E Austauschbares Wasserstoff (10 bis 15%) 0,00
-4
; SCHWEFEL - S
= p.p-m Gefunden SCHWEFEL 90-92% (a) 196
m
< PHOSPHOR Gewinschter Wert 841 (b)
Olsen Wert
as (P205) Gefunden 828 CALZIUM Gewinschter Wert 5406
kg/ha Gefunden 6427
Amend added| A+ ol 2 +11
CALZIUM Gewinschter Wert|| 5408 NICH Mangel/Uberfiuss 1021
kg/ha Gefunden 6427
Mangel/Uberfuss | +1021 , MAGNESIUM  Gewlnschter Wert 573
MAGNESIUM  Gewinschter Wert 573 kg/ha Gefunden 540
kg/ha Gefunden 540 Mangel/Uberfluss -33
Mangel/Uberfluss -33
Kali Gewiinschter Wert 1162|[{KALISULFAT 0-0-50 (c&d) 280) Kali Gewuinschter Wert 1162 |KALISULFAT 0-0-50 (c&d)
kg/ha Gefunden ) SOZ kg/ha Gefunden 507
Mangel/Uberfluss -655 Mange/Uberfluss 655
Natrium Gewinschter Wert 92
kg/ha Gefunden 3g/fJ|STEINSALZ 39 3 o -
Mangel/Uberfiuss : ] 5 Natrium Gewanschter Wert 92
kg/ha Gefunden 36 |STEINSALZ
w Bor p.p.m - 13 I I 56
g Eisen p.p.m. 818,87 Mangel/Uberfluss 56
r?\ Mangan ppm 123,57 |MANGANSULFAT 28% 11
= Kupfer p.p.m 12,36 NICHTS
)I>-' Zink pp.m 35 NICHTS -
r
w
-
o
m
m

olyb 1,13 .
E‘Sééﬁf’a" 2y 4 |KOBALTSULFAT 21% 840 g Dr. ChflStOph



Il. TB Unterfrauner (Technisches Biiro, Wien)

- Groldtes Untersuchungsprogramm

. Okologische Basischarakterisierung mit groRem Umfang
an Parametern und Werten zu Bodenpyhsik, -chemie
und Pflanzenernahrung, Aussagekraft 8-10 Jahre

- Aktuelle Nahrstoffversorgung (bis 2 Jahre)

- Messung von pot. und eff. KAK; optimale Bereiche je
nach Boden: 60-80% Ca, 12-18% Mg, 2-5,5% K, <1% Na,
<10% H+Al

/ Dr. Christophel ©2017.,



Il. TB Unterfrauner

- Fraktionierte Analyse mit Nahrstoffpools wasserloslich
(wl), austauschbar (au), nachlieferbar (nl); hinterlegt in
ONORM

- Melioration mit Mengenangaben fur verschiedene Kalke,
Mg und K

- Nennung weiterer vorgeschlagener Stoffzufuhr

- Mogliche MalRnahmen zur Verbesserung

Dr. Christophel ©2017




Il. TB Unterfrauner

Bodeneigenschaften, Tiefe 0 -25 cm

seohr 4 ‘ n | seh
Parameter medrio | Medigh| gonstg | hoch ISR Bemerkung

Bodenschwere (KH) 4 mitteischwerer Boden
pH Wert KCI [-log H+) , schwach saver

pH Wert H20 [-log H4) 7. schwach alkalisch

Kalkgehalt CaCO3 [%) | 02 | an der Nachweisgrenze
geldste Stolfe [el, mS/cm) | 2 [ n edrig i
.érq Substanz [7 = a'g * 1,724 Y ‘ ' ginstg

‘Quaitat OS [CN] 41 | N Fiierung

‘Quaiat CVSV(C?] [ ‘ glnstig

Quaitat OS [C/S) | gOnstg

|CEC pot [mmolc/kg) e ' ' T \ pot mittel sorpionssitark

Basisparameter

CEC akt [mmolc/kg) akt mittel sorptionsstark

Basensatt q»mq 65 . CECpot] ausgeglichene Dynamk
Ca am Magnet [%CECpot] hoch

Mg am Magnet [%CECpot] N 1 niedrg
K am Magnet [%CECpol] niedrig

Na am Magnet | ° VCECp&.j ; | | glnstg

‘»:\7!7:;" .'.;agro: j‘tCECpotr , ginstg

NH4N am Magnet [*,L:’J[Cb:'.j : ' ginstig

Sorptionskomplex

Foam Magnet [%CECpot] ' ginstg

.‘.!nj’r??hg”ct [%CECpot) . | gOnstg
Ham “.'ag:(-: [CEdpo_, P ey " aktuello Sdure hoch
pol.Séure am Magnet [%CECpot) | 0,0 . W7 ST
Melioration kg/ha (MaBnahmen zur Verbesserung/Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit)
Dolomit (mit 40% MgCO?3) l ' .G‘:s VlCaSO.‘. * 2 H20) |Kalk (CaCO3

\

\

) organ./r | 320

Grinddngungen ZwischenirOchle

'\."ag"cs'u'n (Mg 210, Ka;‘um—"r»() organ minerakisch

Aufbau von Daverhumus kg/ha
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Il. TB Unterfrauner

Kunde:

Betrieb:

Wien, 22.12.2016

Okologische Basischarakterisierung
BD 5839 (Probenahme am: 21.11.2016)

Probe: Parzelle 7.1/ 1
Probennehmer:

Lage: nicht bekannt

Klima: nicht bekannt

Kultur/Ertrag: Gemiise 50 t/ha

Labor: Water & Waste, LabNr. agr16-1212.1/2016
Ergebnis:

Mittelschwerer Boden, Kalkgehalt an Nachweisgrenze, pH-Werty,.. schwach
alkalisch, pH-Wertyc schwach sauer, ausgeglichene Dynamik.

gatstabilitit hoch, Bodenldsung leicht gefirbt/Boden mit org. Substanz
erfordert, elektrische Leitfihigkeit niedrig, Gehalt organischer Substanz giinstig,
Neigung zur N-Fixierung.

Standort mittel sorptionsstark, Calcium-Anteil am Sorptionskomplex hoch,
Magnesium und Kalium niedrig. Neigung zur Kalium-Fixierung.

Mangel an pflanzenverfligbaren Stoffen (Kalium, Phosphor, Stickstoff, Schwefel,
Mangan, Kupfer, Zink, Molybdin), Uberschuss an Eisen.

Kontaminationsgefahr durch wasserldsliche Aluminium-Gehalte.

Spuren der potentiell toxischen Elemente Nickel, Chrom, Blei und Cadmium.
MafBinahmen:

Zufuhr von physiologisch sauer und basisch wirkenden Diingemitteln.

Zufuhr von Kalium (K) und Magnesium (Mg) zur Optimierung des
Sorptionskomplexes.

Mobilisierung der Reserven von Phosphor und Mangan, Ergéinzung von Kalium,
Stickstoff, Schwefel, Kupfer, Zink, Molybdin (bei Bedarf iiber Blattapplikationen).
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lll. Ergebnisse - Gemiisebau
[ vowra | EUF [ kas | TBU |

s | iy | U e | o
6,7-7,1
(CaCl,) (H,0) (H,0 / KCl)
wl: Uberschul
3,2/0,9 geringer |au: starker Mangel
= 15-19 CAL Mangel |nl: sehr hoch

total: sehr hoch
wl: ausreichend
au: Mangel
nl: sehr gut gefillt

wl: ausreichend
au: Zufuhr

11/8 starker
=16-20 CAL Mangel

2,7 geringer
=13-17 CaCl,| Mangel

nl: sehr gut gefillt




lll. Ergebnisse - Gemiisebau

VDLUFA

TBU

0,88 C

0,47 kg/ha
ausreichend

0,04 kg/ha
starker Mangel

0,08 kg/ha
starker Mangel

0,17 kg/ha
starker Mangel

12,7 kg/ha
Uberschuss



lll. Ergebnisse — Acker 1

| VDWRA | EUF | KAS | @ TBU

6,3 6,4 6,2/5,1
6,1-6,5
(Cacl,) (H,0) (H,0 / KCl)

Humus (%)

2,4/1,3C
= 15-19 CAL

20/8 E

= 25-29 CAL

8E
= 42-46 CaCl,

UberschuR

Uberschu

geringer
Mangel

wl: ausreichend
au: starker Mangel
nl: hoch

total: hoch

wl: ausreichend
au: extr. Uberschul
nl: mittel gefullt
wl: ausreichend
au: Zufuhr

nl: gut geflllt




lll. Ergebnisse — Acker 1

VDLUFA

TBU

1,24 E

1,66 kg/ha
extr. Uberschuf

2,2 E

0,01 kg/ha
starker Mangel

4,6 E

0,52 kg/ha
UberschuR

54,6 E

1,01 kg/ha
extr. UberschuR

0,1 kg/ha
starker Mangel



lll. Ergebnisse — Acker 2
[ vowra | EUF [ kas | TBU |

s | iy | 9 o | mojer
6,1-6,5
(CaCl,) (H,0) (H,0 / KCl)
wl: ausreichend
1,3/0,8 B starker  |au: starker Mangel
= 6-10 CAL Mangel |nl: Reserven mittel
total: mittel
wl: ausreichend
au: UberschuR
nl: gut gefillt
wl: ausreichend
UberschuR [au: Zufuhr
nl: sehr gut geflllt

18/7 E leichter

=24-28 CAL Mangel

39E
=19-23 CaCl,




lll. Ergebnisse — Acker 2

VDLUFA

TBU

1,34 E

1,17 kg/ha
extr. UberschuR

3,1C

0,01 kg/ha
starker Mangel

34E

0,38 kg/ha
ausreichend

46,1 C

1,26 kg/ha
extr. UberschuR

0,4 kg/ha
starker Mangel



V. Dingeempfehlung - Gemisebau

Einteilung in Gehaltsklassen gemals der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), Entzugsdaten aus
Tabellen des Leibnitz-Institut fir GemiUise- und Zierpflanzenbau (1GZ) sowie der LfL; EUF-Werte aus Auf-
diingungsbedarf ohne Abzug Vorfrucht/Mist 0.3.; Umrechnung auf gleiche Nahrstoffangaben bei KAS und

TBU, Originalwerte in Klammern)

VDLUFA EUF KAS TBU

41 Blattspritzung

P,0s (kg/ha) (IGZ: Blumenkohl 400dt) 60 berlcksichtigen

Mobil.

144 104 386
K20 (kg/ha) (IGZ: Abfuhr) (280 Kalisulfat) (320 K)

CaO (kg/ha) 0/1700 0 0

3 127
MgO (kg/ha) (IGZ: Abfuhr) (210 Mg)

30-50
S (kg/ha) (LEL Kohl) 196 Zufuhr

0,5-1,0 2,3
B (kg/ha) (LFL) (13 Borsaure 17,4%)

— 3,1 .
Mn (kg/ha) 0 (11 Mn-Sulf 28%) Mobil.

Cu (kg/ha) 0 0 Zufuhr
Zn (kg/ha) 0 0 0 Zufuhr

T Dr. Chriw




IV. Dingeempfehlung — Acker 1

Einteilung in Gehaltsklassen und Entzugsdaten aus Tabellen der Bayerischen Landesanstalt fur Land-
wirtschaft (LfL); EUF-Werte aus Aufdiingungsbedarf ohne Abzug Vorfrucht/Mist 0.a.; Umrechnung auf
gleiche Nahrstoffangaben bei KAS und TBU, Originalwerte in Klammern; Angaben TBU mit Aussagekraft fiir
8-10 Jahre und der Vorgabe 1500kg/ha maximaler Kalkgabe pro Jahr)

VDLUFA

EUF

KAS

TBU

42

146

P,Os (kg/ha) | (LfL: Halbe Abfuhr, 75 Mobil.
Weizen 80 dt) (280 MAP 11-52-0)
84
K,O (kg/ha) 0 0 0 (70K)
188 2279 (4070 CaCOs)
a0 (kg/ha) 1200 2700 (336 Ca-Kalk) 127 (550 CaS0O4*2H,0)
29 677
MgO (kg/ha) (LfL: Abfuhr) 0 0 (3540 Dolomit 40% Mg)
10-20
S (kg/ha) (LfL Getreide) 0 22 0
B (kg/ha) 0 0 0 0
B Mn (kg/ha) 0 0 0 0
Cu (kg/ha) 0 0 0 Zufuhr
Zn (kg/ha) 0 0 0 0




IV. Diingeempfehlung — Acker 2

Einteilung in Gehaltsklassen und Entzugsdaten aus Tabellen der Bayerischen Landesanstalt fur Land-
wirtschaft (LfL); EUF-Werte aus Aufdiingungsbedarf ohne Abzug Vorfrucht/Mist 0.a.; Umrechnung auf
gleiche Nahrstoffangaben bei KAS und TBU, Originalwerte in Klammern; Angaben TBU mit Aussagekraft fiir

8-10 Jahre und der Vorgabe 1500kg/ha maximaler Kalkgabe pro Jahr)

Q\~_\
T

VDLUFA

EUF

KAS

TBU

P,0Os (kg/ha)

0
(Silomais 550dt)

90

146
(280 MAP 11-52-0)

Mobil.

0

0

112
(224 Kalisulfat)

313
(260 K)

CaO (kg/ha)

1300

628
(1121 Ca-Kalk)

4990 (8910 CaCO0s)
225 (980 CaS0O4*2H,0)

MgO (kg/ha)

55
(LfL: Abfuhr)

0

652
(3410 Dolomit)

S (kg/ha)

10-20
(LfL Mais)

39

0

B (kg/ha)

0

0

B Vin (kg/ha)

0

0

Cu (kg/ha)

1-3 (LfL)

Zufuhr

Zn (kg/ha)

0




V. Zusammenfassung

. GroRe Ubereinstimmungen, aber auch Unterschiede

zwischen den anerkannten Methoden nach VDLUFA
und EUF

. (GroRe) Unterschiede, aber auch Ubereinstimmungen
zwischen anerkannten Methoden und KAS/TBU

 VDWRA| EUF | kAs | TBU |
pauer | ca.7Wo | ca.6Wo |cs. 12 Wo  ca.6Wo.
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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