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1. Einleitung

"Der Boden ist eines der
kostbarsten Guter der
Menschheit.

Er ermoglicht es Pflanzen,
Tieren und Menschen, auf der
Erdoberflache zu leben."

(Europaische Bodencharta)
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Die Fakten ...

= Die globalen Bodenressourcen sind nicht
erneuerbar.

= Das Bevolkerungswachstum findet haupt-
sachlich in Afrika statt (von 2010 bis 2100
Anstieg um 2,552 Mrd. Menschen).

= Weltweit gehen Boden in erster Linie durch
Bodendegradierung verloren, allein 24 Mill. ha
jahrlich durch Erosion. Dies entspricht der
GroRe Rumaniens.

= 24 Mrd. t Ackerboden gehen weltweit jahrlich
verloren.

= Der weltweite jahrliche Bodenverlust als
Bodenwert betragt ~ 490 Mrd. US Dollar.

= Erosion und Bodenverdichtung als weltweite

Fachhochschule Il
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. und weitere Botschaften ...

Aufgabe: Bodenbewul3tsein starker entwickeln!

= Stetige Zunahme des Gewichts eingesetzter Maschinen und der
Befahrungshaufigkeit in der Landwirtschaft — beides in den letzten 40
Jahren um das drei bis vierfache gestiegen.

= Weltweit sind ca. 40 Prozent der landwirtschaftlichen Flachen von
Degradationen in Folge von Verdichtungen betroffen — 30 Mio. ha
alleine in Europa.

* Im Bundes-Bodenschutz-Gesetz heil3tes in § 17:
,Bodenverdichtungen, insbesondere durch Berilicksichtigung der
Bodenart, Bodenfeuchte und des von den zur landwirtschaftlichen
Bodennutzung eingesetzten Geraten verursachten Bodendrucks sind
so weit wie mdglich zu vermeiden®. TR
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2. Was ist Boden?

O Puffer und Transformator fiir Schadstoffe

O Unser Standort

O Die Lagerstitte unserer Rohstoffe

O Das Archiv unserer Natur- und
Kulturgeschichte
O ....faszinierend vielfiltig!

Boden ist .....

Unsere Lebensgrundlage

Der Wuchsort unserer Nahrung

Der Produzent sauberen Trinkwassers
Der Lebensraum einer unvorstellbaren

Anzahl und Vielzahl von Organismen




3. Trager der

Bodenfruchtbarkeit
oder was halt Boden

fruchtbar?

Prof. Dr. Thomas Weyer
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Trager der Bodenfruchtbarkeit sind :

= Ton

" Humus

= Oxide und Hydroxide

= und in besonderer Welise das Bodengefuge und das

“\J

Bodenleben . e

1788
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Welche Rolle Ubernehmen Tonminerale

In Boden? ... eher eine Hauptrolle!

= Physikalische Eigenschaften von Bdden
= Plastizitat
= Quellfahigkeit
= Aggregierung
= Porung

= Bodenwasser
= Wasserbindung
= \Wasserbewegung

@Al MgFe

= Chemische Eigenschaften von Bdden
= Ladungseigenschaften und lonenaustausch (AK)
= Verflgbarkeit und Fixierung von Pflanzennahrstoffen
= Protonenpufferung
o0 momss wered > TONMiNerale sind Produkte der Verwitterung Fa%ﬁ@ivcé“ss%%ﬁ!'
role? und Bodenbildung < 2 pm
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Der Humusgehalt eines Bodens stellt sich langfristig
als Fliel3gleichgewicht zwischen Zufuhr organischer
Substanz und deren Abbau durch Bodentiere und
Mikroorganismen (Bodenatmung) ein.

In sandigen und starker durchltfteten Boden findet
dieser Abbau in der Regel schneller statt als auf
tonigeren Boden.

" |= Niedrige Temperaturen und hohe Bodenwassergehalte
verlangsamen den Abbau.

‘= Auf Schluffboden flhrt ausgepragte Sommertrockenheit
| zu verringertem Abbau (Ursache fir die Entstehung

y .
|

.~ potentiell fruchtbarer Schwarzerden).
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Twenty years of
filed studies
reveal that the
earth has gotten
warmer, plants
and microbes in
the soil have
given off more
CO..

Soil respiration
has increased
about one-tenth
of 1 percent per
year since 19809.

nature

B Bond-Lamberty & A Thomson Nature 464, 579-582 (2010) doi:10.1038/nature08930



Die Bedeutung des Bodengefliges

Bodenstruktur /

Bodengefiige > beschreibt AusmanR

und Typ der
Aggregierung von
Bodenteilchen
(Fitzpatrick 1986).

Bodenpartikel

» Ist die raumliche
Anordnung der
festen
Bodenbestandteile
(Lieberoth 1969; AG
Bodenkunde 2005).

ot Sekundarporen
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Die Bedeutung des Bodengefliges

Entwicklung des Gefiiges bestimmt

durch:

» die Bodenart,

» die Ton-Humus-Komplexe
und Lebendverbauung
(wie Wurmlosungsgefiige),

» das chemisch-physikalisch bestimmte
Aneinanderlagern und Auseinanderdriften
der Bodenteilchen,

» die Frostwirkung,

» die Schrumpfung und Quellung,

» den Zeitraum der Bodenentwicklung,

» die Bodenbearbeitung selbst

Prof. Dr. Thomas Weyer
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Die Bedeutung des Bodengefiuges
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4. Bodenschaden erkennen

Mit Hilfe des neuen
Bestimmungsschlissels

= Spaten

= Taschenmesser
= Zollstock

= Handsonde

= Schreibutensilien

Autor
Folie 15 (11/2010)



... Bodenverdichtungen ...

Ursachen von Bodenschadverdichtungen:

= Auslosende externe Faktoren sind:
= die Radlast,
= der Kontaktflachendruck,

= die Uberrollhaufigkeit,
= Schlupf / Scherung.

Fachhochschule g @
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Ursachen von Bodenschadverdichtungen

Bodenbearbeitung bei feuchtem Boden (Boden schmiert)

Falsch eingestellte Bodenbearbeitungsgerate

Abgenutzte oder fehlkonstruierte Schare

Fahren in der Furche beim Pflligen

Fahren auf frischgepfligtem, feuchtem Acker ohne vorherige
Rickverdichtung (Packerwalze)

= Befahrung von feuchtem Parameter Schadensschwelle
Boden
Luftkapazitat 5 Vol.-%
Gesattigte 10cmd T
v . Thomas Weyer Wasserleitfahigkeit
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under Pressure*
klingt nur gut bel
Freddie Mercury!



Folgen von Bodenschadverdichtungen

g gehemmte Versickerung
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Bodenkennwerte

Tab. 3: Erhebung diagnostischer Bodenmerkmale im Feld
(nach Weyer und Boeddinghaus, 2009)

Feldbegehung

Felddiagnose 1
Untersuchungen mit dem
Spaten

Felddiagnose 2
Untersuchungen anhand
der Fallprobe
Untersuchungen an der
Grubenwand

>
>

VV VYV VYV VYV

YV VYV

Zustand der Bodenoberflache

Eindringwiderstand des Bodens mit der
Handsonde

Wurzelwachstum / Wurzelverteilung

Bodenaufbau

Rottezustand des organischen Materials

Bodenfarbe

Bodengeruch

Bodengeflige
Verfestigungsgrad der Aggregate

Lagerungsdichte
Makroporenanteil



B Felddiagnose 1 — Spatenprobe Wurzelwachstum (Faktor 5),
Bodenaufbau, Rottezustand, Bodenfarbe, Bodengeruch

Stufe 1
gleichmaldiges ,Wurzelnetz* mit
vielen feinen Wurzeln, die den

Boden durchziehen und senkrecht
in die Tiefe verlaufenden
Pfahlwurzeln

Stufe 5
Wurzelwachstum fast ausschliel3lich
in Gangen und Rissen, Wurzeln
sind gréber, teilweise Seiten- statt
Tiefenwachstum
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C Felddiagnose 2 — Fallprobe

Bodengefuge (Faktor 5), Verfestigungsgrad der
Aggregate

&
“racnnocrscrue il @

- deniie
Autor Sudwestfaleh
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C Felddiagnose 2 — Fallprobe

odenefue Faktor 5), Verfestigungsgrad der
Aggregate

Autor Sudwestfalen
Folie 25 (11/2010) University of Applied Sciences [l
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3. Bewerten von Bodenschadverdichtungen

Parameter

Faktor

Stufe

Summe

Bodenoberflache

—

Eindringwiderstand

Wurzelwachstum

Bodenaufbau

Rottezustand

Bod

enfarbe

Bod

engeruch

Bod

engeflge

Verfestigungsgrad

Lagerungsdichte

Makroporenanteil
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Gesamtsumme

5

Autor
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3. Bewerten von Bodenschadverdichtungen

Parameter Faktor Stufe Summe

Bodenoberflache 1 X 13 = 3
Eindringwiderstand 3 X 15 = 15
Wurzelwachstum 5 X |5 = 25
Bodenaufbau 3 X 14 = 12
Rottezustand 4 X |4 = 16
Bodenfarbe 3 X |3 = 9
Bodengeruch 2 X 15 = 10
Bodengeflige 5 X 14 = 20
Verfestigungsgrad 4 X |4 = 16
Lagerungsdichte 2 X 14 = 8
Makroporenanteil 5 X |5 = 25

Gesamtsgm!ﬂgh}efﬁ \
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Die Problemlage im Spargelanbau ist ...vielfaltig!

o extreme Verdichtungen in den Gassen
(Maschinen, Tritt bei der Ernte)

o Erosion

o starke Erhitzung des Bodens im Damm und
eine standige Abfolge von
Bodenumschichtung.

o Niedrige Humusgehalte und (die z.T. mit
0,6% Humus in Sandb6den) und
Humusabbau

0 Bodenleben ist stark reduziert.
o "Nachbau“ als sensibler Punkt

(Bodenmudigkeit?, Fusarium, div.
Krankheiten)

Foto: Kokula, 2016 Fachhochschule g ®
Prof. Dr. Thomas Weyer Sldwestfalen
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Arbeitsrichtung mit dem Gefalle fordert Erosion

om \Ule
S T4 BT e E-len

Folie 29 Foto: Barth, 2016
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nwerte gesunder Boden

Kann Konservierende Bodenbearbeitung zur
Steigerung eines lebendigen Bodens beitragen?

Sustainable agriculture is not simple, and simple
agriculture is not sustainable

Climate smart farming bietet LOsungsansatze

Focus soil health; main topic on WCCA,
Winnipeg, Manitoba, June 2014 und tberall dort,

wo nachhaltige Systeme angestrebt werden
T — _, :




Geringe bis mittlere
Lagerungsdichte von ca. 1,4
- 1,6 g/cm3

Lebendverbauung durch
hohen Regenwurmbesatz,

> 100 Tiere/m?

Umsatz der org. Substanz
und Nahrstofffreisetzung,

C/N 10:1 -15:1

Ungehemmter Gas- und
Wasseraustausch

Optimales Wurzelwachstum
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Regenwulrmer schaffen vertikale Poren, die mit OS
ausgekleidet werden




S
gy

Merklingsen " -

Ao Vonde '
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[}

” “.Regenwiirmer

1:12.000

Besatz mit Regenwiirmern pro m? auf dem Versuchsgut
Merklingsen in 2011



/ Humus in Masse-%
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Humusgehalte auf dem Versuchsgut Merklingsen in 2011



Auswirkungen der Bewirtschaftungsintensitat auf die

Luftkapazitat (weite Grobporen > 50 um)
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13 Schritte fur ein gesundes Bodengeflige,

und fur die BODENGESUNDHEIT Ihres Bodens'

. Verringern Sie den Kontaktflachendruck

. Verringern Sie die Radlast

. Verringern Sie den Radschlupf

. Verringern Sie die Anzahl an Uberfahrten
Nutzen Sie Fahrgassensysteme (CTF)
Bearbeiten Sie nur abgetrocknete Boden

. Stellen Sie Bodenbearbeitungsgeréate richtig ein
Belassen Sie Erntereste auf der Flache

© O N O U A WN R

Bauen Sie Zwischenfriichte an

[H
o

. Gestalten Sie die Fruchtfolge unter phyto-
pathologischen und bodenverbessernden
Gesichtspunkten

11. Ziehen Sie organische Dinger mineralischen vor

12. Richten Sie den optimalen pH-Wert des Bodens ein Fachhochschu.el.

Prof. Dr. Thomas Weyer Sldwestfalen
University of Applied Sciences [l

13. Vétringern Sie die Bearbeitungsintensitat roto Harrach



Boden haben vielfaltige Funktionen im Naturhaushalt; die
Bodeneigenschaften lassen sich optimieren oder konnen degressiv
gestaltet werden

Zukunftige Wetterextreme riicken die Beschaffenheit, den
Humusgehalt, Nahrstoffbalance, den Saure-Base-Status und
insbesondere das Geflige des Bodens, als Summe seiner physikalischen,
chemischen und biologischen Vorgange starker in den Fokus

Ziele sind Krumelstruktur im Oberboden, ausreichende
Porenkontinuitat, an die Bodenart angepasste pH-Werte sowie die
Aufrechterhaltung eines optimalen Humusgehaltes durch ausreichende
Zufuhr organischer Substanz

Reduzierte Eingriffsintensitat der Bodenbewirtschaftung wirkt
okologisch und 6konomisch

Umsetzung eines praxistauglichen Bodenschutzes ist moglich
= Beachtung technischer sowie pflanzenbaulicher Moglichkeiten

Fachhochschule i @
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Neuerscheinung zur , Griunen Woche“ 2013

In Berlin, 3. Auflage in 2015

Gute fachliche Praxis

Bodenbewirtschaftung
und Bodenschutz

http://www.aid.de/shop/shop d
etail.php?bestellnr=3614

Fachhochschule i @
Sudwestfalen

University of Applied Sciences [ ]




7 2015
L5 International

‘:""’r Year of Soils

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
weyer.thomas@fh-swf.de

Infos unter:
Infoservice@mkulnv.nrw.de
www.umwelt.nrw.de

Jetzt an unsere

Zukunft denken,
wann sonst? s
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